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Amphibientunnel sind eine wichtige
Massnahme im Amphibienschutz, denn
sie verhindern, dass Amphibien auf der
Strasse liberfahren und so Populationen
ausgeldscht werden. Aber funktionie-
ren die oft recht teuren Anlagen? Eine
Studie im Auftrag des BAFU zeigt, dass
Tunnel funktionieren wenn sie fachge-
recht gebaut und unterhalten werden.

Der massenweise Tod von Amphibien auf
Strassen in den 1950er und 1960er Jah-

ren war sozusagen die Geburtsstunde
des Amphibienschutzes. Seit Jahrzehn-
ten engagieren sich jeden Frihling wah-
rend der Wanderung der Amphibien zum
Laichgewdsser viele Freiwillige im Am-
phibienschutz. Sie stellen Zdune auf und
tragen Amphibien Uber die Strasse. Wo
viele Amphibien, vor allem Erdkroten und
Grasfrosche, die Strasse Uberqueren wol-
len, werden Amphibientunnel (Abbildung 1)
gebaut und so die Freiwilligen entlastet.

Diese Anlagen sind aber recht teuer und
es stellt sich daher die Frage, wie gut sie
ihren Zweck erfillen. Es gibt nach dem
Bau von Amphibientunneln zwar regel-
massig Erfolgskontrollen, aber diese be-
schreiben nur das Funktionieren der neu-
en Anlage. Erstmals wurde untersucht,
wie sich eine Population ein Jahrzehnt
nach dem Bau der Tunnelanlage entwi-
ckelt hat. Das BAFU finanzierte die Stu-
die, welche von der ZHAW ausgefihrt und
der karch fachlich begleitet wurde.

.Wie gut funktionieren die Anlagen?”
wurde durch die Studie anhand von zwei
Kenngrossen untersucht. Aus diversen
Studien ist bekannt, dass nur ein Teil der
anwandernden Amphibien die Tunnel
wirklich durchqueren. Ein grosser Teil
nutzt die Tunnel nicht und kehrt in den
Sommerlebensraum zuriick ohne an der
Fortpflanzung teilgenommen zu haben.
Experten gehen davon aus, dass ein Tun-
nel funktioniert und die Population le-
bensfahig ist, wenn 75% der anwandern-
den Tiere die Tunnel durchqueren. Daher
war eine wichtige Kenngrosse, welcher

Anteil der anwandernden Amphibien die
Tunnel effektiv durchquert. Die Tunnel
sollen aber auch zu einem Wachstum der
Populationsgrdosse fiihren. Grund dafir
ist, dass bei den Schutzaktionen an den
Strassen oft nur zum Weiher wandernden
Amphibien geschitzt werden. Meist wer-
den die Amphibien auf der Rickwande-
rung weg vom Laichgewdsser nicht ge-
schitzt. Ebenso wenig geschitzt werden
die fur die Populationsdynamik wichtigen
Jungtiere  nach der Metamorphose
(Schmidt 2011). Daher war die zweite
Kenngrosse fur das gute Funktionieren
das Populationswachstum.

Die Ziele und Messgrossen flhrten zur
Auswahl von 17 Zugstellen. Wir wahlten
Zugstellen mit unterschiedlichen Baujah-
ren, Tunneltypen und Leitsystemen (letz-
tere leiten die Amphibien zu den Tunneln
hin). Entscheidend war auch, dass wir
Daten Uber die Populationsgrossen der
Amphibien vor dem Bau der Anlage hat-
ten (als Freiwillige die Zugstelle betreu-
ten). Daten zur Populationsgrésse stan-
den in der Regel fir Erdkrote und
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Grasfrosch zur Verflgung, seltener auch
flir Molche.

Das Design der Untersuchung folgte dem
Standarddesign, welches von fihren-
den Amphibienschutzspezialisten vorge-
schlagen wurde (Geise et al. 2008). Dabei
werden anwandernde Amphibien vor den
Tunneln gefangen und gezahlt. Dann dir-
fen sie weiter wandern und gelangen zu
den Tunneln. Am Ausgang der Tunnel
werden die Tiere nochmals gefangen, ge-
zahlt und anschliessen frei gelassen. Je-
de Zugstelle wurde wahrend zweier Jahre
untersucht.

Die Ergebnisse zeigen, dass die meisten
Anlagen gut unterhalten waren. Dies ist
erfreulich, denn ohne einen regelmassi-

gen fachgerechten Unterhalt kdnnen die
Anlagen nicht funktionieren. Ein fachge-
rechter Unterhalt vor der Amphibienwan-
derung im Frihling ist unverzichtbar,
denn sonst funktioniert die Anlage nicht.
Wichtig ist, dass die Leitsysteme intakt
sind, sonst verlieren sie ihre Leitwirkung
und werden von Amphibien Uberklettert.
Die Tunnel missen frei sein (z.B. kein
Laub).

Die Daten zur Querung der Tunnel zeigen,
dass langst nicht alle anwandernden Tie-
re die Tunnel auch nutzt. Die Querungs-
rate lasst sich aber durch den Anlagetyp
steuern: Tunnel mit grésseren Durch-
messer wurden von Erdkrote und Gras-
frosch besser durchwandert. Tunnel mit

Abb. 1: Amphibien-Durchlass in Dattnau (Winterthur) (Foto: S. Brenneisen).

grossem Durchmesser erreichten meist
die von Experten geforderten 75% Que-
rungsrate (Abbildung 2). Die Ergebnisse
zeigen, dass die in den VSS-Normen fest-
geschriebenen Angaben zu Amphibien-
tunneln, insbesondere Breite und Hohe,
fachlich richtig und notwendig sind.

Nach dem Bau der Tunnel wurden man-
che Populationen grosser wahrend ande-
re Populationen kleiner wurden [Abbil-
dung 3). Bei manchen Anlagen war es
auch so, dass die Population einer Art
(z.B. Grasfrosch) grosser wurde wéhrend
die Population der anderen Art (z.B. Erd-
krote] kleiner wurde. Hinsichtlich der
Wirkung der Amphibientunnel auf die Po-
pulationsentwicklung sind keine klaren
Aussagen mdglich. Dafir gibt es in erster
Linie zwei Grinde: Amphibienpopulatio-
nen werden durch eine Vielzahl von Fak-
toren beeinflusst, welche die Qualitat des
Landlebensraums und des Laichgewds-
sers bestimmen. Diese Faktoren konnten
in der Studie nicht kontrolliert werden.
Durch den methodischen Ansatz (.com-
parative effectiveness study” mit raumli-
cher Replikation] sind aber allgemeine
Aussagen trotz der unvermeidlichen sta-




tistischen Streuung mdéglich. Der andere
nicht zu vernachlassigende Faktor sind
die Jungtiere zwischen Metamorphose
und Geschlechtsreife. Auch diese sollten
die Tunnel nach der Metamorphose
durchqueren kdénnen. Obwohl dieses Le-
bensstadium populationsdynamisch von
grosser Bedeutung ist, konnte es nicht
untersucht werden; es ist auch wenig be-
kannt, wie gut Jungtiere die Tunnel nut-
zen. Bei einer anwachsenden Population
kann indirekt geschlossen werden, dass
ein gentigend grosser Anteil an Jungtie-
ren den Tunnel erfolgreich nutzt und die
Lebensraume intakt sind.

Die Studie ist ein exemplarisches Bei-
spiel fir einen evidenz-basierten Natur-
schutz (Schmidt & Hofer 2016). Da aber
jede Anlage eine einmalige Kombination

Abb. 2: Querungsrate (%) in Abhdngigkeit der Tunnelbreite bzw. des Durchmessers (in Meter] der Tunnel.

von Tunneltyp, -l&nge, -breite und Leit-
system darstellt, war die Auswertung der
Daten eine Herausforderung. Teilweise
unterschieden sich auch die Querungsra-
ten von Jahr zu Jahr. Fur harte, statis-
tisch gut gesicherte Daten mussten viel
mehr Anlagen untersucht werden. Dies
ist aber aus finanziellen und personellen
Grinden kaum bewaltigbar.

Gewiss ist, dass bei einigen Anlagen kon-
krete Verbesserungen gepriift werden
mussten, besonders zur Optimierung der
Rickwanderung der Amphibien vom
Laichgewasser in den Landlebensraum.
Bei den Einweg-Anlagen, welche voral-
lem in der Westschweiz verwendet wer-
den, misste abgeklart werden, weshalb
die Populationsgréssen dramatisch ein-
gebrochen sind. Dieses Anlageprinzip

konnte besonders auf Jungtiere eine Bar-
rierewirkung ausiben.

Der vollstandige Bericht kann bei der
karch  [http://karch.ch/karch/de/home/
amphibien/amphibienwanderungen/zug-
stellen--amphibienzaune.html) und beim
BAFU bezogen werden.

Wir danken dem BAFU fir die finanzielle
Unterstitzung und Begleitung des Pro-
jekts. Zahlreiche Studierende der ZHAW
und Betreuerinnen und Betreuer von
Zugstellen haben mit ihrem Einsatz das
Projekt mdglich gemacht.
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Hinweis:
Amphibienzugstellen in der Schweiz:
https://lepus.unine.ch/zsdb/
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Abb. 3: Vergleich der Populationsgréssen der beiden Arten Erdkrote und Gras-
frosch vor und nach dem Bau der Tunnelanlage. Im griin unterlegten
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